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® Latentwarmespeicher. insbesondere zur Verwendung in Kraftfahrzeugen 

Ein Latentwarmespeicher. insbesondert .zur Verwendung 
in Kraftfahrzeugen, mit einem Gehause, durch das minda- 
stens ein Str6m 9 ungsweg fOr e.n Warmeubertragungs^di- 
urn fuhrt und mit mindestens einer vom Strormingsweg 
Trch eL Wandung getrennten Kammer fur ein Speicher 
medium, wobei Kammer und/oder Str6mungsweg in eine 
Ntohnhl von Volumeneinheiten bzw. Teilkanale aufge e.lt 
uVd dwen Wandungen als verformbare HOIIen ausgeb.ldet 
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Latentwarmespeicher, insbesondere zur Verwendung in Kraft- 
fahrzeugen. 


Anspriiche: 

Latentwarmespeicher, insbesondere zur Verwendung in 
Kraftfahrzeugen, mit einem Gehause, mindestens einem 
durch das Gehause fuhrenden Stromungsweg fur ein 
Warmeubertragungsmedium und mindestens einer vom 
Stromungsweg durch eine Wandung getrennten, an die- 
sen Strotnungsweg angrenzenden Kammer fur ein Spei- 
chermedium, dadurch gekennzeichnet , daB die Kammer 
und/oder der Stromungsweg in eine Mehrzahl von Volu- 
meneinheiten (14) bzw. Teilkanale aufgeteilt sind 
und daB die Wandungen (12; 18; 28 , 30) der Volumen- 
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einheiten (14) bzw. Teilkanale als verformbar 
Hiillen ausgebildet sind. 

Latentwarmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Rammer fur das Speichermedium 
in eine Vielzahl von Voluraeneinheiten (14) aufgeteilt 
ist, die jeweils beutelartig von einer Hiille (12) 
umschlossen sind und von dem mit einem EinlaB und 
einen AuslaB fur das Warmeiibertragungsmedium ver- 
sehenen Gehause aufgenommen sind. 

Latentwarmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stroraungsweg fiir das Warmeubertra- 
gungsmediutn in eine Vielzahl von Kanalen aufgeteilt 
ist, welche jeweils von einer verformbaren Hiille 
gegenuber dem Innenraum des Behalters abgegrenzt 
sind und mit einem EinlaB und einem AuslaB fiir das 
Warmeubertragungsmedium verbunden. sind, und daB 
diese Kanale von dem im Gehause angeordneten Spei- 
chermedium umgeben sind. 

Latentwarmespeicher nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Kanalwande mit Rippen oder ande- 
ren Forme lementen zur VergroBerung der Dberf lathe 
versehen sind. 

Latentwarmespeicher nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanalwande in Lamgsrichtung ver- 
laufende Rippen, Rillen oder Riffelungen aufweisen. 
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6. Latentwarmespeicher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandungen 
bzw. Httllen (12; 18; 28, 30) diinnwandig ausgebildet 
sind. 

7. Latentwarmespeicher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(10; 50) verformbar ausgebildet ist. 

8. Latentwarmespeicher nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (50) eine gewellte Wandung 
(40) besitzt. 

9. Latentwarmespeicher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die von den 
Wandungen (12; 18; 28, 30) umgebenen Volumeneinhei- 
ten (14) ein hohes Vernal tnis der Oberflache zum 
Vo lumen aufweisen. 

10. Latentwarmespeicher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilka- 
nale (26) im Querschnitt ein hohes Verbal tnis von 
Umfang zur Flache aufweisen. 

11. Latentwarmespeicher nach Anspruch 9, dadurch geken- 
zeichnet, daB die Volumeneinheiten (14) in Form 
flacher Streifen ausgebildet sind. 

12. Latentwarmespeicher nach Anspruch 11, dadurch gekenn 
zeichnet, daB die streif enartig geformten Volumen- 
einheiten (14) parallel zueinander und mit Zwischen- 
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rauraen im Gehause (10) angeordnet sind. 


13. Latentwarmespeicher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Volumen- 
einheiten (14) durch Sttttzelemente positioniert 
sind. 

14. Latentwarmespeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 
II oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiillen 
in endloser Form mit Zwischenraum zwischen benach- 
barten Abschnitten der Hiille im Innenraum des Ce- 
nsuses angeordnet sind. 

15. Latentwarmespeicher nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hiillen in spiraliger Form 
im Innenraum des Gehauses angeordnet sind. 

16. Latentwarmespeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere flache, 
streifenartige Volumeneinheiten (14) in einem im 
Gehause stapelbaren Speicherelement (18; 20) zu- 
sammengefaBt sind. 

17. Latentwarmespeicher nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speicherelemente (18) mit 
Abstandshaltern (22) versehen sind, die geeignet 
sind, beim Stapeln zwischen benachbarten Speicher- 
elementen (18) einen Abstand als Stromungsweg (24) 
fiir das Warmeubertragungsmedium freizuhalten. 

- 5 - 
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18. Latentwarmespeicher nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB benachbarte Speichereletnente (20) mit 
gegeneinander versetzten Volumeneinheiten (14) ge- 
stapelt sind. 

19. Latentwarmespeicher nach einiem der Anspruche 16 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die Volumeneinheiten 
(14) im Speicherelement (18; 20) mit Abstand paral- 
lel zueinander angeordnet sind und die Hiillen (28, 
30) durch Stege <32) miteinander verbunden sind, 

die Durchbrechungen (34) fiir den Durchtritt des 
Warmeiibertragungsraediums aufweisen. 

20. Latentwarmespeicher nach einem der Anspriiche 16 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherelemen- 
te (20) aus einer Bodenplatte (28) mit auf gesetzten, 
verformbaren, zusammen mit der Bodenplatte (28) die 
Hiillen bildenden Abdeckkappen (30) gebildet sind. 

21. Latentwarmespeicher nach Anspruch 7 mit einem Stro- 
mungsweg fur ein' warmeabgebendes und einem Stromungs- 
weg fiir ein warmeaufnehmendes Warmeubertragungsmedium, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (50) eine 
Einstromkammer (52) und eine Ausstromkamraer (54) fiir 
eines der beiden Stromungsmittel besitzt, daB die 
Einstromkammer und die Ausstromkammer durch Zwischen- 
wande. (46, 48) von einer Kammer (42) fiir das 
Stromungsmittel getrennt sind, daB in dieser Kammer 
(42) Speichereleraente (66) angeordnet sind, daB sich 
zwischen'der Einstromkammer (52) und der Ausstrom- 


kammer (54) durch die Kammer (42) fur das andere 
Stromungsmittel eine Anzahl gewendelter Verbin- 
dungsrohre (44) erstreckt, wobei diese gewendelten 
Verbindungsrohre (44) fest mit den beiden Stirnwan- 
den <46, 48) verbunden sind, und daB, gegen die 
. Rammer (42) fiir das andere Sttomungsmittel durch 
eine warmeisolierung (59) abgeschirmt, zwischen der 
Einstrbmkammer (52) und der Ausstromkaramer (54) 
ein wahlweise verschlieBbarer Verbindungskanal (56) 
verlauft, der mit der einen Zwischenwand (52) fest 
verbunden ist, gegeniiber der anderen Zwischenwand 
(54) aber in Durchstromrichtung beweglich ist, 

22. Latentwarmespeicher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das GehSuse 
(10) von einer Warmeisolierung ungeben ist. 

23. Latentwarmespeicher nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem ' 
runden, insbesondere zylindrischen Gehause die 
Volumeneinheiten (14) eine flache, ringformige 
Gestalt (66) aufweisen. 

24. Latentwarmespeicher nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdeckkappen (30) und/oder 
Bodenplatten (28) gewellt oder. mit einer Riffelung 
versehen sind, 

25. Latentwarmespeicher nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profilierung der Abdeckkap- 
pen (30) und Bodenplatten (28) in deren Langsrich- 
tung verlauft. - 7 - 
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26, Latentwannespeicher nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Speichermedium Ausgleichs- 
kdrper mit zusaramendruckbarem Volumen angeordnet 
sind. 

5 

27. Latentwannespeicher nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausgleichskorper elastisch 
sind. 

10 28. Latentwartnespeicher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Gehause zwischen einer Ein- 
strom- und einer Ausstromkammer fiir das Warmeuber- 
tragungsmediura ein Speicherabschnitt (70) ange- 
ordnet ist, der aus einer Anzahl einander benach- 

15 barter, sich zwischen der Einstrom- und der Aus- 

stromkammer erstreckender , durch Zwischenwande 
voneinander getrennter Langskammern besteht, die 
jeweils abwechselnd entweder als Teilkanale nach 
der Einstrom- und der Ausstromkammer geoffnet, 

20 oder als Teilkammern zur Aufnahme der Volumenein- 

heiten des Speichermediums gegeniiber der Einstrom- 
und der Ausstromkammer geschlossen sind. 

29. Latentwarmespeicher nach Anspruch 28, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB der Speicherabschnitt (70) 

ein Abschnitt eines Extrusionsprof ils ist. 

30. Latentwarmespeicher nach einera der Anspruche 28 oder 
29, dadurch gekennzeichnet, daB der Speicherab- 

30 schnitt (70) sich aus Langskammern (72) mit einem 

Querschnitt in Form langsestreckter Rechtecke . 
zusammensetzt. 
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Tpfpntw&rinesDeicher T insbesonde re zur Verwendung in 
Kraf tfahrzeugen. 

Die Erfindung betrifft einen Latentwarraespeicher, ins- 
5 besondere. zur Verwendung in Kraf tfahrzeugeri, mit einem 
Gehause, mindestens einem durch das GehSuse fiihrenden 
Stromungsweg fiir ein Warmeiibertragungsmediura und min- 
destens einer vom Strotnungsweg durch eine Wandung ge- 
trennten, an" diesen Stromungsweg angrenzenden Kamraer 
10 fiir ein Speichermedium. 

Latentwarmespeicher sind bekannt geworden als Speicher 
fur billige Warme, z.B. Abfallwarme aus chetnischen 
Prozessen oder Nachtstrom und neuerdings aus Sonnen- 

15 kollektoren. Die in der Praxis realisierten Anwendungs- 
falle sind alle im stationaren Bereich und zwar im 
Haushalt fur Wohnungsbeheizung und in der Industrie so- 
wohl fiir Heizungszwecke, als auch fiir die Riickgewin- 
nung arbeitsfahiger Energie. Aufgrund der zu speichern- 

20 den Warmernengen sind diese Speicher groBvolumig und 
haben sehr lange Belade- und Entladezeiten. 

Die Latentwartnespeicherung in schmelzenden Salzgemi- 
schen oder auch -lbsungen ist bekannt, sie wird deshalb 
25 hier nicht besonders erlautert. 

Die Veranderungen des Speichermediums beim Erstarren 
bzw. Fliissigwerden, insbesondere die dabei auftreten- 
den Volumenanderungen und das Entstehen von Inhomogeni- 
30 taten beim Erstarren fiihrten zu Konstruktionen, die 
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sich die Schwerkraft zunutze machen, d.h. die durch 
das Speichermedium hindurchfuhrenden Stabe und Rohre 
fur die Beladung und Entladung sind geometrisch so 
ausgerichtet, daB die mit der Volumenanderung verbun- 
denen Massenverschiebungen in senkrechter Richtung 
vor sich gehen konnen. Info lgedes sen sind die genann- 
ten Stabe und Rohre entweder senkrechte Gerade oder 
Spiralen mit senkrechter Achse. 

Urn die negativen Einf liisse der Erstarrung und Volumen- 
anderung gering zu halten, werden die Behalter fur 
das Speichermedium vorzugsweise mit kreisrunder Grund- 
flache ausgefuhrt und haben eine Hbhe, die groBer ist 
als der Durchmesser. Die Behalter haben iiblicherweise 
am oberen Ende eine Ausgleichsof fnung zur Atmosphare. 

Beim Betrieb von Kraf tf ahrzeugen fallt Abfallwarme 
in an sich durchaus nutzbaren Mengen an, z.B. im 
Kiihlwasser, im Motorol, im Abgas, in der Kiihlluft, 
und als Strahlungswarme. Diese Abfallwarme wird 
derzeit zur Beheizung des Fahrzeuginnenraums nutzbar 
gemacht und steht im wesentlichen nur wahrend der 
Betriebszeit des Motors zur Verfiigung, wobei nach dem 
Erreichen der optimalen Betriebstemperatur raeist 
ein groBer Teil dieser Abfallwarme nutzlos abgefuhrt 
wird, weil zum Zeitpunkt des Anfalls kein Bedarf 
fiir diese Warme besteht. 

Abgesehen von den besonderen Sicherheitsanforderungen 
sollte ein Warmespeicher, mit welchem diese bisher 
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verlorene Warme fur Zeiten des W&rmebedarf s , z.B. die 
Vorwarmung des Motors zur Vermeidung eines Kaltstarts, 
gespeichert werden kann, ein geringes Bauvolumen und 
ein moglichst geringes Gewicht aufweisen. Ein Latent- 
warmespei'cher komrat diesen Forderungen entgegen, weil 
im Vergleich zu anderen Warme speichern ein Latentwar- 
mespeicher pro VoLumeneinheit ein Vie If aches an Warme 
speichern kann. 

Fur die Verwendung in Kraf tfahrzeugen haben die fur 
stationare Anwendung bekannt gewordenen Ausfuhrungs- 
formen von Latentwarmespeichern folgende Nachteile, 
die sich in erster Linie aus den Besonderheiten der 
Kraf tfahrzeugtechnik ergeben: 

a. Die Warmef lieBwege im Speichermedium sind lang, 
daraus resultieren lange Be- und Entladezeiten. 
Speicher mit der erf order lichen Leistung muBten 
groSvolumig und mit hohem Gewicht ausgestattet 
werden. . 

b. Die stehende Bauweise der Behalter ftihrt zu 
Problemen bei der Unterbringung im Kraftfahr- 

zeug; dort stehen in der Regel nur enge Raume 
zur Verfiigung, die meist nur f lachliegende Kon- 
struktionen zulassen. 

i 

c. Die bisher bekannt gewordenen Konstruktionen 
stellen beitn Betrieb im Kraf tfahrzeug ein Si- 
cherheitsrisiko dar, und zwar sowohl aufgrund 
von Schaden, die aus Unf alien herriihren konnen, 
als auch aufgrund von Schaden am Warme t aus cher, 
die durch die Anderung des Aggregatzu stands des 
Speichermediums bewirkt werden konnen. 

-.11 - 
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d. Die Speichersalze besitzen nur eine geringe 
WarmeleitfMhigkeit, 

e. Das Speichermediuro 1st nicht hermetlsch abge- . 
schlossen. 

5 

Es stellt sich soinit die Aufgabe, einen Latentwarrne- . 
speicher zu schaffen, der sich vorzugsweise auch zur 
Anwendung in Kraftfahrzeugen eignet, der in wenigen 
Minuten be- und entladen werden kann, 'in lageunab- 

10 hangiger Ausfiihrung, so daB er insbesondere auch 

liegend eingebaut werden kann, in kompakter Bauform, 
mit niedrigem Leistungsgewicht , sowie mit der im 
Fahrzeugwesen erforderlichen Betriebs- und Unfall- 
sicherheit unter besonderer Beriicksichtigung der 

15 Xtzwirkung der Speichersalze. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB die 
Kammer und/oder der Stromungsweg in eine Mehrzahl 
von Volumeneinheiten bzw. Teilkanale aufgeteilt sind 
20 und daB die Wandungen der Volumeneinheiten bzw. Teil- 
kanale als verformbare Hiillen ausgebildet sind. 

Damit wird einerseits die zur Warmeubertragung zwi- 
schen dem Warraeiibertragungsmediuin und dem Speicher- 

25 medium zur Verfugung stehende Flache betrachtlich 
erhoht, andererseits konnen Volumenanderungen beirn 
Erstarren und Verfliissigen des Speichermediums von 
den verformbaren Hiillen ohne Schaden raitvollzogen 
werden, wobei das im Gehause befindliche Warraeiiber- 

30 tragungsmedium verdrSngt werden kann und somit 
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Schaden infolge der VolumenSnderungen beim VerSndern 
des Aggregatzustandes ausgeschlossen sind. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm besteht darin, daB 
5 die Kammer fiir das Speichermedium in eine Vielzahl 
von Volumeneinheiten aufgeteilt ist, die jeweils 
beutelartig von einer Hiille umschlossen sind und 
von dera rait einem EinlaB und einem AuslaB fiir das 
Warmeiiber tragungsmediura versehenen GehSuse aufge- 
10 noramen sind, 

Eine andere Ausfiihrungsf orm besteht darin, daB der 
Stromungsweg fiir das Warmeiiber tragungsmedium in eine 
Vielzahl von Kanalen aufgeteilt ist, weiche jeweils 
15 von einer verformbaren Hiille gegeniiber dem Innenraum 
des Behalters abgegrenzt sind und mit einem EinlaB 
und einem AuslaB fiir das Warmeiibertragungstnedium 
verbunden sind, und daB diese Kanale von dem im 
Gehause angeordneten Speichermedium umgeben sind. 

20 

Auch die letzgenannte Ausfiihrungsf orm bietet den 
Vorteil einer groBen Warmeiiber gangs f lache und der 
Moglichkeit einer Aufnahme der Volumenanderungen 
des Speichermediums durch die verformbaren Hiillen, 

25 wobei gegebenenfalls das in den Kanalen befindliche 
Warmeiiber tragungsmedium verdrangt werden kann. 
Allerdings ist im Gegensatz zu dem vorangehenden 
Ausfiihrungsbeispiel das Speichermedium wieder zu 
einer einzigen Masse vereint, falls sich die Hiillen 

30 der KanSle nicht beriihren. Bei einer gleichraaBigen 
Verteilung der Kanale innerhalb der Masse des 
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Speichermediums kann jedoch eine ahnliche Wirkung 
wie bei der Aufteilung dieser Masse in einzelne 
Volumeneinheiten erzielt verden. Inhomogenitaten 
in der starren Speichermasse werden sich dabei 
5 wohl nicht ganz vermeiden lassen, es erscheint 
jedoch moglich, sie auf ein tolerierbares MaB 
zu reduzieren* Auch hinsichtlich der Warmeiiber- 
tragungswerte diirfte die Ausfuhrungsf orm tnit dem 
auf einzelne Volumeneinheiten aufgeteilten Speicher- 
10 medium vorzuziehen sein. Zur Verbesserung der 

Warmeubertragung kann man nach einer vorteilhaften 
Ausflihrungsform die Kanalwande mit Rippen oder anderen 
Formelementen zur VergroBerung der Oberf lache versehen, 
welche zweckmaBig in Langsrichtung verlaufen. 

15 

Vorzugs^eise sind die Hiillen diinnwandig ausgebildet. 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung besteht da- 
rin, daB das Gehause verformbar ausgebildet ist, 

20 z.B. durch eine gewellte Wandung. Dadurch konnen 
Stauchungen und Quetschungen zwar das Volumen im 
Gehause verandem und insbesondere reduzieren, 
ein Schaden kann aber nicht entstehen, weil das 
Warmeiibertragungsniedium aus dem Gehause herausge- 

25 preBt wird, ohne daB dabei die Hiillen beschadigt 
werden. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung besteht 
darin, daB die von den Hiillen urngebenen Volumen- 
30 einheiten ein hohes Verhaltnis der Oberf lache zum 
Volumen aufweisen, 
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Vorzugsweise besitzen die HiiU n die Querschnitts- 
form flachgelegter Schlauche, beispielsweise nit 
einem Verhaltnis von Hohe zur Breite von 1:10 bis 
1:20, wobei die Volumeneinheiten des Speichermediums 
5 ein Verhaltnis H8he zu Lange von etwa 1:100 bis etwa 
1:200 aufweisen konnen. 

Diese streifenartig gefortnten Volumeneinheiten 
kBnnen parallel zueinander und nit Zwischenraumen . 
10 im Gehause angeordnet .und gegebenenfalls durch Stutz- 
elenente positioniert sein. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB die Hiil- 
len in endloser Form mit Zwischenraum zwischen be- 
15 nachbarten Abschnitten der Hiille spiralig oder in 

anderer geometrischer Form itn Innenraun des Gehauses 
angeordnet sind. 

Nach einer anderen Ausfiihrungsform sind mehrere flache, 
20 streifenartige Volumeneinheiten in einem im Gehause 

stapelbaren Speicherelement zusammengefaBt , wobei ent- 
weder die Speicherelemente derart gestapelt sind, daB 
die Volumeneinheiten benachbarter Speicherelemente gegen- 

einander versetzt sind, oder die Speicherelemente 
25 mit Abstandhaltern versehen sind, die geeignet sind, 

beim Stapeln zwischen benachbarten Speicherelement en 

einen Abstand als Stromungsweg fur das Warmeubertra- 

gungsmedium freizuhalten. 

30 Die Volumeneinheiten konnen im Speicherelement. 
mit Abstand parallel zueinander angeordnet sein, 
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wobei die Hiillen durch Stege miteinander verbunden 
sind, die Durchbrechungen fur den Durchtritt des 
Wartneiibertragungsmediums aufweisen. 

5 Die Speicherelemente konnen aus einer Bodenplatte 

und aufgesetzten, diirmwandigen, verfonnbaren, zusam- 
men mit der Bodenplatte die Hiillen bildenden Abdeck- 
kappen gebildet sein. 

10 Die Hiillen, insbesondere die Abdeckkappen und/oder 
die Bodenplatten konnen gewellt oder mit einer 
Riffelung zur Erhohung der Wartneiibergangsf lache 
versehen sein. 

15 Fiir Latentwarmespeicher mit rundem, vorzugsweise 

zylindrischera GehSuse konnen die Hiillen als f lache, 
ringformige Elemente ausgebildet sein. 


Anhand der nun folgenden Beschreibung der in der 
20 Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung wird diese naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch und in perspektivischer Ansicht 
25 einen Latentwarmespeicher mit herausgebro- 

chenem Mittelabschnitt und gefiillt mit einem 
Stapel von in Hiillen eingeschlossenen Volu- 
meneinheiten des Speichermediums, 
Fig. 2 eine Volumeneinheit der in Fig, 1 gezeigten 
30 Art. mit entferntera Mittelstuck, 

Fig. 3 einen Schnitt durch zwei benachbarte Speicher- 
elemente einer Speicherbatterie ^ 
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Fig. 3 einen Schnitt durch zwei benachbarte Speicher- 

elemente einer Speicherbatterie , 
Fig. 4 einen Schnitt ahnlich Fig. 3 durch eine andere 

Ausfuhrungsform einer Speicherbatterie, 
Fig. 5 einen Schnitt durch ein einzelnes Speicher- 

element der in Fig. 4 benutzten Art, 
Fig. 6 einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungs- 

fortn eines Speicherelements 
Fig. 7 einen vorzugsweise durch Motorabgase auflad- 

baren und durch das Motorkiihlwasser entladbaren 

La t en twarme s pe icher 
Fig. 8 einen schematischen Schnitt durch einen ein- 

stiickig extrudierten Latentspeichereinsatz. 

In Fig. 1 bezeichnet 10 ein nur schematisch als Kasten 
dargestelltes Gehause fiir einen Latentwarmespeicher , 
mit einem durch ein Kreuz markierten ZufluB fiir ein 
Warmetragermedium und einem entsprechenden, nicht ge- 
zeigten AbfluG an der gegeniiberliegenden Gehausewand. 

Im Inneren des Gehauses sind in Form flacher, langlicher 
Streifen von dtinnwandigen, verformbaren Hiillen 12 aus 
einem korrosionsbestandigen Kunststof f oder Metall ein- 
geschlossene Volumeneinheiten 14 eines Speichermediums 
mit Zwischenraumen fiir den Durchtritt des Warraeiiber- 
tragungsmediums gestapelt. Vorzugsweise werden die 
einzelnen Streifen 14 durch ein einf aches, nicht dar- 
gestelltes Geriist in ihrer Lage positioniert. 

Man kann die Volumeneinheiten 14 des Speichermediums 
auch in flachen, streif enf ormigen Kammern 16 in ein- 
zelnen, in Form von Batterien stapelbaren Speicher- 
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elementen 18 (Fig. 3) oder 20 (Fig. 4 unci 5) anardnen, 
was z.B. die Montage erleichtert. Die Speicherelemente 
18 und 20 sind rnit diinnwandigen, verformbaren Wandungen 
fur die Kammern 16 ausgebildet. 

5 

Die Speicherelemente nach Fig. 3 besitzen Abstandshal- 
ter 22, welche beim Stapeln Str6tnungswege 24 fur das 
Warmeubertragungsmedium ergeben. 

10 Die Speicherelemente 20 nach Fig. 4 und 5 besitzen 

keine Abstandshalter , die Stromungswege 26 werden in 
diesem Fall- durch versetzte Anordnung der Kammern 16 
so verteilt, daG eine moglichst groOe Warraeubergangs- 
flache entsteht. 

15 

Die Speicherelemente 20 nach den Fig. 4 und 5 besitzen 
eine diinne Bodenplatte 28 und aufgesetzte, gegebenen- 
falls zu mehreren iiber die gesamte Breite der Boden- 
platte 28 in einetn Stiick ausgeformte Abdeckkappen 30, 

20 die zusammen mit der Bodenplatte 28 die Kammern 16 

begrenzen und die ebenfalls diinnvandig und verformbar 
sind. Die einzelnen Kammern 16 verlaufen mit Abstand 
zueinander parallel, so daB zwischen den Kammern 16 
Stege 32 verlaufen, die zur Verbesserung der Zirkula- 

25 tion des Warmeubertragungsmediums mit Durchbrechungen 
34 versehen sind (Fig. 5). 

Zur Verbesserung des Warmeiiber gangs konnen die Wan- 
dungen der Kammern 16 wellig ausgefiihrt sein, wie dies 
30 in Fig. 6 gezeigt ist, oder mit einer mit einer Langs- 
riffelung oder Langsrippen versehen sein. 
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Der in Fig. 7 gezeigte Latentwarme speicher 1st fur 
Anordnungen bestimmt, in welchen der Speicher dtirch 
ein erstes Medium, insbesondere das Motorabga% geladen, 
und durch ein zweites Medium, insbesondere das Kuhlwas- 
ser des Motors, entladen wird. Er ist daher ahnlich 
einem Abgaswarmetauscher ausgefiihrt, wobei die sicher- 
heitstechnischen Gesichtspunkte beriicksichtigt sind, 
so z.B. durch die gewellte Wandung 40 des Speicher- 
abschnitts 42 .des Lat entwarme speicher s, welche ohne 
Beschadigung des Gehauses eine Quetschung oder Stauchung 
aufnehmen kann und durch die gewendelte Anordnung von 
Abgasrohren 44, welche sich zwischen Stirnwandetl 46 
und 48 erstrecken, die innerhalb des Gehauses 50 eine 
Gaseinstrom- und eine Gasausstromkaramer 52 bzw. 54 
vom Speicherabschnitt 42 trennen. Innerhalb des von 
den gewendelten Abgasrohren 44 umschlossenen zylinde- 
rischen Bereichs erstreckt sich ein als Bypass dienen- 
des Rohr 56 zwischen den Stirnwanden 46 und 48 und 
verbindet direkt die Gaseinstromkammer 52 rait der 
Gasausstromkammer 54, sofern eine Abdeckklappe 58 
in der Gasaustromkammer 52 geof.fnet ist. Das Rohr 56 
wird durch eine gewellte Abschirmhlilse 59 gegen den 
vom Kiihlwasser zwischen dem EinlaBstutzen 60 und dem 
AuslaBstutzen 62 durchf lossenen Bereich 64 abgeschirmt, 
urn wahrend des Bypass- Betriebes einen Wartneaustausch 
zu verhindern. In diesem Bereich 64 sind ringformige, 
von diinnwandigen Hiillen umgebene Speicherelemente 66 
angeordnet. Damit das Rohr 56 eine Gehauseverf ormung 
nicht behindert, ist das Rohr 56 in der Stirnwand 46 
fest, in der Stirnwand 48 dagegen langsbeweglich ange- 
ordnet. 
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Wanneiibertragungsmedium angeordnet warden kann. Dabei 
kann der Speicherabschnitt 70 als Extrusionsteil in 
passender Lange von einem Strangprofil abgetrennt wer- 
den, was eine besonders kostengiinstige Konstruktion 
5 ermoglicht. 

Im Querschnitt weist der Speicherabschnitt 70 eine 
Anzahl von Langskammern 72 auf , welche beim gezeigten 
Beispiel die Querschnittsforra langestreckter Recht- 

10 ecke besitzen, tun das Verhaltnis von Oberflache zu 
Vo lumen moglichst giinstig zu gestalten. Es sind aber 
z.B* auch quadratische oder dreieckige Querschnitte 
moglich. Die Begrenzungen benachbarter Langskammern 
bilden die Trennwande zwischen Teilkammern 74 zur 

15 Aufnahme von Volumeneinheiten des Speichermediums 

(schraff iert) und Teilkanalen 76, welche von dem Warme- 
iibertragungsmedium durchstromt werden konneri. Dabei 
wechseln sich stets Teilkammern 74 und Teilkanale 76 
ab, so daB der gewahlte Querschnitt des Speicherab- 

20 schnitts dieser Forderung entsprechen sollte* Beispiels- 
weise eignet sich deshalb ein sechseckiger Querschnitt 
der L ngskanale weniger, weil dabei nicht Wandung an 
Wandung ein sta:.,diger Wechsel zwischen Teilkammern und 
Teilkanalen moglich ist. Die Teilkanale 76 sind nach 

25 der Einstromkamraer und Ausstromkaramer geoffnet, die 
Teilkammern dage.gen geschlossen. 

Urn auch bei der Ausfiihrungsf orm mit von Teilkanalen 
durchquerter zusammenhangender Masse des Speichermedums 
30 " Inhoraogenitaten auszuschalten, konnen im Speichermedium 
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Bex der Aufheizung bzw. Ladung des Latentwarmespeichers 
ist die Klappe 58 geschlossen, die heiflen Abgase durch- 
strQmen die Abgasrohre 44, von welchen die WSrrae an das 
Wasser im Bereich 64 ubertragen wird, wodurch achlieBlich 
5 die vora Wasser umspiilten Speichereletnente 66 aufgeheizt 
werden. Ist die optimale Tempera tur erreicht, wird die 
Klappe 58 geoffnet, wodurch das Abgas durch das Rohr 
56 stromt. 

10 Beim Entladen f lieBt der WSrmestrora von den Speicher- 
eleraenten 66 ins Wasser zuriick. 

Auch bei diesem Konzept ist eine gewisse Utnkehrung 
moglich, indem der Bereich 64 von einer einzigen 

15 Speichermasse ausgefiillt ist, durch die sich die 

Abgasrohre und Wasserrohre als f lache, von den erwahn- 
ten diinnwandigen und verformbaren Hiillen begrenzte 
Schlauche erstrecken, so daB insbesondere die Wasser- 
schlauche die Volumenanderung des Speichermediums 

20 aufnehraen konnen, ohne Schaden zu nehmen. 

Soweit die Hiillen mit Rippen, 2iner Riffelung oder 
anderen Profilierung versehen sind, verlauft diese 
in Langsrichtung, damit die Verformbarkeit der Hiillen 
25 nicht beeintrachtigt wird. 

Die Fig. 8 zeigt einen Speicherabschnitt 70, welcher 
z.B. bei mit einem einzigen Warmeiibertragungsmediura 
zusammenwirkenden Latentwarmespeichern zwischen einer 
30 Einstromkaimner und einer Ausstromkammer fiir dieses 
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Ausgleichskorper mit vorzugsweise elastisch zusammen- 
druckbaren Vo lumen verteilt sein. 
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